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O'zbekiston Respublikasining 2017 yil 25 avgust kuni gabul gilingan
“O'zbekiston Respublikasi qishloq xo'jaligi xodimlari kunini belgilash
to'g'risida’gi Qonuniga asosan har yili dekabr oyining ikkinchi
yakshanbasi Qishloqg xo'jaligi xodimlari kuni sifatida belgilanib, keng
nishonlanib kelinmoqgda.

Mamlakatimizning qishloq xo'jaligi tarmogqlarida faoliyat olib
borayotgan hamda faoliyati qishloq xo'jaligi bilan bevosita bog'liq
bo'lgan barcha yurtdoshlarimizni, dehqonlarni, chorvadorlarni,
bog'bonlarni, pillakorlarni, fermerlarni, klasterlarni va soha olimlarini
Jjoriy yilning 12 dekabr kuni bo'lib o'tadigan Qishloq xo'jaligi xodimlari
kuni munosabati bilan “O'zbekiston zamini” ilmiy-amaliy va
innovatsion jurnali tahririyati jamoasi nomidan samimiy tabriklaymiz.

Qishloq xo'jaligi xodimlarining mamlakatimiz rivoji, xalq farovonligi,
kafolatlangan ozig-ovqat xavfsizligi yo'lida olib borayotgan g'oyat
sharafli va mashaqqatli ishlari tahsinga sazovordir. Bu borada soha
xodimlari faoliyatlariga ulkan zafarlar tilaymiz.

Bayramingiz muborak bo'lsin aziz hamkasblar!
TAHRIRIYAT
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ELEKTRON TAXEOMETRLARNING BURCHAK O‘LCHASH XATOLIKLARINI
TEKSHIRISH VA ANIQLIGINI BAHOLASHDA METROLOGIK NAZORAT

A.S.Suyunov
1.f.d., professor

A.A.Mirzayev
Katta o'qituvchi

EXushmurodov
(PhD)doktorant

Samarqand davlat arxitektura qurilish instituti

asboblari, metrologiya.

Annotatsiya. Ushbu maqolada elekiron taxeometrlarni tekshirishning qayd etilgan usullari va vositalari, geodezik
o ‘Ichash asboblar (kollimator) bilan elektron taxeometriarni texnologik va metrologik tekshiruviarini bajarish usullari
yoritilgan. Geodezik o ‘Ichash asboblari (kollimator) elektron taxeometrlarning asosiy metrologik tavsiflarini aniglash
bo yicha tadgiqotlar olib borishda asbob ishlab chiqaruvchilar qo ‘llaydigan asosiy usuli keltirilgan.

Kalit so‘zlar: elektron taxeometr, kollimator, stend, lazer nuri, burchak va masofa o‘lchash, geodezik o lchash

Annomauus. B OaHHOU cmamve paccMampusaomes: Memoosl U cpeocmsea NOGEPKU INEKMPOHHBIX MAXOMEMPOS,

MeMmoObl NPOGEOEHs TMEXHONOCUYECKUX U MEMPONIOSUHYECKUX NPOBEPOK INEKIMPOHHBIX MAXOMEMPOB 2e00e3UYeCKUMU
usmMepumenbHuiMu npudopamu (koanumamopom). I'eooesuueckue usmepumensuvie npubOPvl (KOAUMAMOPHbIE CMEHObL)

AGNAIOMCS OCHOGHBIMU MEMOOAMU, KOMOPbIe NPOU3EO0Umeu npudopoe UCHOILIYVION NPpu NPOGedeHUY UCCIe006aHUT NO

2eooe3uyecKue npu60pb1 UMEPEHU, MEMPONOCUAL.

instruments, metrology.

onpeéeﬂemuo OCHOGHBIX MEMPOIOCUYECKUX XAPAKMEPUCIMUK IJEKMPOHHBIX MAXEOMEMPOE.

Kmoueste croea: Sﬂek’mpOHHblﬂ maxeomemp, KOJIUMAMOPD, cmeHO, ]ld?epl—lblﬂ JIY4, UsMepenue y2id u p(ZCC}’)’lO}lHMﬂ,

Annotation. This article discusses methods and means of checking electronic tachometers, methods of conducting
technological and metrological checks of electronic tachometers with geodetic measuring devices (collimator). Geodetic
measuring instruments (collimator stands) are the main methods that instrument manufacturers use when conducting
research to determine the main metrological characteristics of electronic total stations.

Key words: Electronic total station, collimator, stand, laser beam, angle and distance measurement, geodetic measuring

Kirish. Bajarilgan geodezik o‘Ichashlarning
aniqligini baholash 1shonchli geodezik
ma’lumotlarni olishda eng muhim gadamlardan
biridir. Geodezik asboblarni sertifikatlash va
metrologiyada  ishonchli  aniqlikka  erishish
majburiy  ko‘rsatgich  hisoblanadi. Ko‘pgina
zamonaviy elektron geodezik asboblarning dasturty
ta’minotida o‘lchash aniqligini tenglashtirish va
baholash uslubiyati joriy etilgan. Biroq, bu hisoblash
operatsiyalari “shaffof” ligini hech kim kafolatlay
olmaydi, bu bizga olingan o‘lchov natijalarining
ob’ektivligiga va aniqlikni yetarli baholashga

ishonch hosil qilish imkonini bermaydi. Buning
uchun qo‘shimcha tadqiqotlarni o‘tkazish zarur
bo‘ladi. Zamonaviy geodezik o‘lchashlarni amalga
oshirishda ularning aniqligini ta’minlash talablarini
oshirishni nazarda tutadi [1].

Zamonaviy geodezik asboblardan elektron
taxeometrni misol sifatida ko‘rib chiqadigan bo‘lsak,
unda masofa gorizontal va vertikal burchaklarni
aniqligini takomillashtirish ~ zarur  bo‘ladi.
Bunda tashqi va ichki ta’sirlarni hisobga olish va
elektron taxeometrlarning funksional va texnik
xususiyatlarini ta’sir eta oladigan usulni tadbiq etish
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orqali amalga oshirish mumkin. Ammo geodezik
asboblarning tuzilish murakkablashganligi, unga
elektronikaning joriy qilinganligi geodeziya
mutaxassislari oldida yana bir muammo elektron
taxeometrlarda amalga oshirladigan oflchovlar,
hisob kitoblar va qayta ishlashdagi ichki jarayon
nazoratini qiyinlashtirdi [2].

Tadqiqot ob’ekti va uslublari. Zamonaviy
optik-elektron  burchak o‘lchash asboblarida
xatolar ta’sirini hisobga olish va tuzatma kiritish
dasturi bilan jihozlangan. Bu jarayon gorizontal
va vertikal burchaklar o‘lchanib displeyda
qiymatlar aks etganda, o‘lchangan o‘lchovlar
asbob mikroprotsessorining avtomatlashgan tizimi
yordamida tuzatmalar kiritilgan natijalar keltiriladi.
Bu hisobga olish va tuzatishlarni kiritish imkoniyati
elektron taxeometr va teodolitlarda qo‘llaniladi.
Bu yo‘nalish va burchaklarni o‘Ichash aniqligini
oshiradi [3].

0O.B.Xinoeva bu sohada tadqiqotlar olib
boriladigan uchta usulga e’tibor qaratadi. Birinchi
usul geodezik asbobni tekshirish natijalari asosida
sistematik xatolikni hisobga olishdir. Ikkinchi usul-
matematik modelni yaratish. Uchinchi yo‘l sun’iy
neyron tarmogqlarini yaratishdir.

Birinchi yondashuv o°zini oqlaydi, lekin juda
ko‘p o‘Ichov va vaqtni, muayyan sharoit va qimmat
uskunalarni talab giladi. Bundan tashqari, olingan
o‘lchov xatosining alohida tarkibiy qismlari statistik
jihatdan bir-biriga va aylantirilgan signallarga
bog‘liq bo‘lishi mumkin va bu munosabatni aniglash
juda qiyin. Biroq, yaqin-yaqingacha, bu variant eng
keng tarqalgan edi.

Ikkinchi yondashuvda har doim ham optimal
matematik modelni topish mumkin emasligi bilan
murakkablashadi va model ko‘pincha juda noqulay
va tahlil qilish qiyin bo‘lgan formulalar yordamida
o‘rnatiladi. Bundan tashqari, matematik modellar,
odatda, ma’lum boshlang‘ich sharoit va taxminlarda
tekshirilib, ko‘pincha haqiqiylaridan farq qiladi.

Uchinchi  yondashuvda 0O.B.Xinoeva
tadqiqotning asosiy yo‘nalishi sifatida tanlagan va
bu usulni asbobsozlikda innovatsion yechim deb
hisoblaydi. Har bir tadqiqotchi o‘zi uchun uchta
yo‘nalishning gaysi birida tadqiqot olib borishini
aniqlashi kerak [4].

Shunday qilib, geodezik o‘lchashlar
anigligini to‘g‘ri baholash uchun turli xil xato
manbalarining  o‘lchashlar  aniqligiga ta’siri
imkoniyatini baholash kerak. Buning uchun asbob

ishlab chiqaruvchilar maxsus kollimator stendlar
yordamida elektron taxeometrlarni tekshirish
natijalart asosida ularning burchak o‘lchash
xatoliklarini tekshirish va anigligini baholashda
metrologik nazorat amalga oshiriladi.

Leica  Geosystems AG  firmasining
elektron taxeometrlari, masalan TS 02, gorizontal
burchaklardan va vertikal yo‘nalishlardan absolyut
kodli bir tomonlama hisoblash sistemalariga va
yuqori rentabelli mikroprotsessorga ega bo‘lib,
ular yordamida dasturlash yo‘li bilan o‘lchash
natijalariga eksentrisitet va boshqa sistematik asbob
xatoliklarining ta’siri  kompensatsiyalanadi. Bu
asboblarni sanoq olish sistemalaridagi xatoliklarini
aniqlash uchun o‘lchashning barcha oraligidagi
ishchi holatlarida Leica firmasining korxonalarida
avtomatlashtirilgan “TRM WILD HEERBRUGG”
kompleksi yaratilgan (1-shakl) [5].

“TRM WILD HEERBRUGG” da namunali
sanoq olish sistemalari sifatida WILD Theomat
T2002 teodolitdagi dinamik sanoq olish sistemalari
xizmat qiladi (T2002 teodolitlarida gorizontal
burchak va vertikal yo‘nalish o‘lchashda o‘rta
kvadratik xato 0,18" dan oshmaydi).

“TRM  WILD HEERBRUGG” o‘qiy
sistemasi geometrik nuqtai nazardan elektron
taxeometrning o°qily sistemasiga to‘g‘ri keladi.
Tadqiqot gilinayotgan asbob va namunali hisoblash
sistemalarining o‘qlari orasidagi eksentrisitetlari
o‘lchash aniqligiga ta’sir etmaydi, sababi etalon

"TPM WILD HEERBRUGG"

[T aacH BuPuar asTul |

[ Srecrogsarans |

B

“TRM WILD HEERBRUGG?” konstruksiyasi.

1 -Rasm.
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2-Rasm. VEGA UKS kollimator stendi

1-stend tagligi; 2 - to lginni so ‘ndiruvchi asos; 3 - kollimatorlarni mahkamlovchi qurilma;
4- asbob o ‘rnatish tagligi; 5- gorizontal kollimatorlar A va V; 6 — qiya kollimatorlar, 7 — monitor;
8-yorug ‘lik filtri; 9 - elektr ta’minoti bloki; 10 — stendni nazorat qilish bloki

yo‘nalishlar avtokollimator yordamida beriladi.
Gorizontal hisoblash sistemalaridagi xatoliklarni
aniglash uchun asbobning alidadasi qo‘zg‘almas
holatda bo‘ladi. Asbobning tag qismi taglik bilan
birgalikda mexanik jihatdan tiralguncha etalon
burchakga buriladii Bu holda avtokollimator
gorizontal holatda bo‘ladi. Hisoblash vertikal
sistemalart xatoligini aniqlashda avtokollimator
vertikal tekislikda siljitiladi. Asbobning qarash

trubasi  avtokollimatorning  ketidan  kerakli
burchakga buriladi.
VEGA UKS kollimator stendi turli

xil geodezik va oflchash o‘lchov asboblarini
tekshirishlarni amalga oshirish uchun mo‘ljallangan.
Metrologik laboratoriyalarda, geodezik va o‘lchash
vositalari, ishlab chiqaruvchilar, xizmat ko‘rsatish
markazlarivageodezik asbob-uskunalarnita’mirlash

sexlarining metrologik xarakteristikalarini aniglash
va nazorat qilish uchun qo‘llaniladi.

Xulosa. FElektron taxeometrlar uchun
funksional bog‘liglar murakkab bo‘lib, ularni
aniqlash masalasi oson emas. Elektron taxeometrlar
ko‘p funksionalligi, ularning konstruksiyalarini
murakkabligi, elementlarining xarakterlari ko‘plab
faktorga bog‘ligligi xatoliklarni nazariy tadqiqot va
tahlil qilishni, kompyuterda modellashtirish yangi
usullarini qo‘llashni tavsiya etadi. Asbob barcha
sistemalarni ishlash algoritmini matematik jthatdan
yagona tavsif berish, signallarni bosqgichma-
bosqichlik bilan optik, elektrik, signallarga
taqlid qilish (imitatsiya) o‘zgartirish, oqimlarni
va yorugliklarni taqsimlash, geoometrik-optik
nisbatlarni kompyuter bazasida yozish orqali virtual
asbobni yaratish imkonini beradi.
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“O‘zbekiston zamini” ilmiy-amaliy va innovatsion jurnalida maqola chop etish uchun
qo‘yiladigan
TALABLAR

Magolalar o‘zbek, rus yoki ingliz tillarida tagdim etilishi mumkin.

1. Tagdim etilayotgan ilmiy maqola mavzusi “O‘zbekiston zamini” ilmiy-amaliy va
innovatsion jurnalining ruknlariga mos kelishi shart.

2. O°zbek tilidagi maqolalar lotin yozuviga asoslangan o‘zbek alifbosida yozilishi va
tagdim etilishi magsadga muvofiq bo‘ladi.

3. Magola xalqaro andozalarga muvofiq quyidagi talablarga javob berishi lozim:

-Magola mavzusi (Title)

-Magola muallifflar)i to ‘g ‘risida ma’lumot (information about the author)

-Magola annotatsiyasi (Abstract)

-Kalit so ‘zlar (Key words)

-Kirish (Introduction)

-Mavzuga oid adabiyotlar tahlili (Literature review)

-Tadgiqot metodologiyasi (Research methodology)

-Tahlil va natijalar(Analysis and results)

-Xulosa va takliflar (Conclusion/Recommendations)

-Foydalanilgan adabiyotlar ro ‘yxati (References)

Magolani rasmiylashtirishga qo‘yiladigan talablar:

Matn — Microsoft Word--2003.

Maqola matni chapdan — 3 sm, o ‘ngdan — 1,5 sm, yuqgori va pastdan — 2 sm qoldiriladi.

Shrift — Times New Roman.

Magqola matni shriftining kattaligi — 14,

Qatorlar oralig ‘i (interval) — 1,5;

Xat boshi (abzas) — 1,25.

Muallifning ismi, familyasi, otasining ismi, ish joyi (o ‘qish joyi), lavozimi, elektron pochta
manzili haqidagi ma’lumot magola yuqori gismining o ‘ng tarafiga kichik harflarda, o ‘zbek, rus,
ingliz tillarida, kursiv (Shrifining kattaligi — 14. Qatorlar oralig i (interval) — 1) bilan yoziladi.

-Magolaning nomi o ‘zbek, rus, ingliz tillarida (Shrifining kattaligi — 14) — bosma harflarda
markazda qo ‘yiladi.

-Qisqacha annotatsiyva o ‘zbek, rus, ingliz tillarida (Shrifining kattaligi — 12. Qatorlar
oralig i (interval) — 1) yozilishi lozim. So zlar soni 60-80 tani tashkil etishi magsadga muvofig
bo ‘ladi.

‘Kalit so zlar — (6 — 10 tadan kam bo ‘Imagan) uch tilda o ‘zbek, rus, ingliz tillarida
beriladi.

‘Magola mavzusiga mos UO K indeksi birinchi sahifaning chap burchagiga qo ‘viladi.

-Matndagi havolalar quyidagi tartibda shakllantiriladi; [1] yoki [2, C.170] yoki
[3, C.132, 185, 193].

-Foydalanilgan adabiyotiar ro ‘yxati alifbo tartibida (Times New Roman; 12 shrift;
1.0 interval) ko ‘rsatilishi lozim.

-Tayyor maqolaning hajmi 5 betdan kam bo ‘Imasligi lozim.

Nashr uchun tayyor maqola 2 nusxada ekspert xulosasi va elektron varianti bilan gabul
qilinadi,

-

4 Bosmaxonaga topshirildi: 03.12.2021. Bosishga ruxsat etildi:

06.12.2021. Qog‘oz bichimi 60x84 1/8. Ofset usulida ofset Navhatelil Grbacris:
qog‘ozida chop etildi. Shartli bosma tabog‘i 10,23. Nashr hisob Kenjayeva X.
tabog*i 6,5. Buyurtma Ne 319. Nusxasi 500 dona. “Print Line Group” Dizayner:

XK bosmaxonasida chop etildi. Toshkent shahri, Bunyodkor Axadov B.
shohko‘chasi, 44-uy.
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YURIIDAN OLISDA

O'zimda emasman. Ichikdim,
Ko'nglim bu dam — mulki vayronim.
Oh, sensiz men Oyda ham hech kim,
Ona yurtim, ota makonim.

Derlar bunda: “Gospodin”, “Mister”,
Yangrab qolar ba’zan: “Efendim”.
Men esa jon-jonimga tatir

“Oshna’ degan so'zni sog'indim.

Qayda bo'lmay, London, Parijda,
Haybati, hayrati cho't emas.

Ne tong, bugun kibor xorijda,
Toshkent, Termiz, Andijon havas.

Shubha nechun?

Taqdir zayli bu:

Shunday bo'lgan, shunday bo'lajak.
Milyon-milyon yurak mayli bu,
Buyuk o'tmish — buyuk kelajak!

Qaysi el iymonda poyidor,
E'tigodda sobitdir birday
Unga Olloh o'zi bo'lib yor,
Ulug'larning ruhi go'llagay.

C\:’
- s
( = O

S

Yon bermasak turfa kazzobga,
Kim ham bizga yomonlik o'ylar.
Nogahoniy ofat-qazoga
Balogardon Nagshbandiylar.

Bu shundayin yurt — jannatmonand,
Osoyishta eru osmoni.

Ezgulikka dillari payvand

Odamlari odamning joni.

Qad rostlaydi bog'i Eram, chin,
Qay tomonga nigohing toysa.
Noxos bilmay bosganing uchun
Kayfiyating buzmaydi maysa...

Shu dam yurtim toshu giyohin,
Har kimga magqtanib tolaman.
Bayon etsam holu siyoqim:
Ona deb ichikkan bolaman!

Sirojiddin Rauf
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